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Контраст 

 Контраст, означава «разлика».  

 Разликата или отношението между 

сигнали в две избрани точки или 

области от образа.  

 Може да бъде под формата на: 

 различни нюанси на сивото; 

 различен интензитет на 

светлината; 

 различни цветове. 

 В повечето случаи се интересуваме 

от контраста между конкретна 

структура или обект в образа и 

зоната около него или неговия фон. 
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https://blog.healthcare.oxinst.com/ct-scans-
with-contrast-vs-without-contrast-an-
assessment-of-cases/ 

https://radiopaedia.org/articles/windowing-ct 



Контраст 

При КТ – високо-контрастна 

разделителна способност. 

Зависи от: 

 първичния лъчев контраст 

 интензитета на разсеяното 

лъчение 

 характеристиките на 

преобр. на образа; 

 дълбочина на кодиране (бр. 

различими степени на 

сивота) 

Описва способността на 

системата да преобразува 

контраста на физическия 

обект в контраст на образа.  
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Контраст 

 Човешкото око - 0,5-5% минимална разлика, 

в зависимост от условията за възприемане 

на образа. 

 100 % контраст е разликата между чисто 

черно и чисто бяло. 
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Контраст 

 Предимство при КТ – висока контрастна 

визуализация.  

 КТ разграничава разлики в плътностите  ~ 

0,25-0,5 % 

 класическата рентгенография ~ 10% 
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https://thenextweb.com/ 



Контраст 
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Степента на отслабване на 

рентгеновото лъчение при 

преминаване през тъканите 

зависи от коефициентите на 

взаимодействие и от 

дебелините на структурите 

µ d 

 = 0 е
-d 

 - мощност на енергийния пренос 

(интензитет) 

 - общ линеeн коефициент на отслабване на 

рентгеновото лъчение 

d – дебелина на пролъчваните структури 

(мускули, масти, кости, въздух, контр. в/во) 

(d) определя контраста между тъканите – 

първичен лъчев контраст 
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Контраст 
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Използване на контрастни 
вещества - за подобряване на 
контраста им спрямо останалите 
тъкани, имащи близки 
отслабващи свойства. 

Ek (йод)=33,2 keV 

Ek (барий)=37,4 keV 

 

20       30     40     50  60  70 80 100 


, 
m

-1
 

Енергия, keV 

IAEA Training Material 

Intestinal malrotation in an adult 
patient with other congenital 
malformations: A case report; DOI: 
10.1016/j.ijscr.2018.09.010 

Use of pulmonary CT angiography with low tube voltage 
and low-iodine-concentration contrast agent to diagnose 
pulmonary embolism; Xuemei Hu, 



Нерязкост 
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Нерязкост: 
• ↘ разд. способност - размиване на границите на 

структурите (неразличимост на близки обекти); 

• загуба на детайлност – неразличими малки обекти. 

Google image 



Нерязкост 
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• най-малкия размер обект, който 

може да се визуализира, се 

определя от граничната 

пространствена честота – бр. 

двойки линии, разделен на 

разстоянието. 

• ограничава визуализацията на 

малки обекти, анатомични 

детайли или патологични 

изменения → загуба на 

детайлност; 

• влошава разделителната 

способност → трудно 

разграничаване на съседни 

обекти с малък размер.  



Разделителна способност 
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Радионуклидна 
диагностика 

Ехография 

МРТ 

Компютърна томография 

Рентгеноскопия 

Рентгенография 

Максимална разделителна способност mm-1 

Дигитална 
рентгенография 

Мамография http://www.sprawls.org/ 

https://www.slideshare.net/mo
ntasersaiedahmad/chapter-6-
image-quality-in-ct 



Шум 

 Компонента на рент.    

образ, определяна от случайни 

флуктуации на сигнала в области 

от образа, получили еднаква доза. 

Дължат се на смущения при 

регистриране на сигнала и не 

носят полезна информация. 

 Наслагва се върху полезния 

сигнал и влияе върху 

изобразяването, наблюдаването и 

възприемането на малки детайли 

и на обекти с нисък контраст. 
Д. Костова-Лефтерова 

An enhanced algorithm for removal 
of noise in CT scan image and 3D 
abdomen color video sequence 
through trimmed based filter. G 
Elaiyaraja 
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Шум 

 Придава на образа текстуриран 

или зърнист вид. 
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https://www.philips.co.in/healthcare/product/HCNCTD449/iterative-model-reconstruction-
reconstruction-technology 



Шум 

 Квантов шум - основен източник на шум: е резултат 

от случайния характер на рентгеновото лъчение, 

водещ до флуктуации в броя фотони, погълнати в 

единица площ. 

  ↗ бр. фотони, ↘ шума, но ↗ дозата на пациента → 

противоречие между шум и доза.  

Д. Костова-Лефтерова 

SNR=42  SNR=17     SNR=3,5 

Необходимо е сигналът да превишава шума поне 4 

пъти, a за уверено различаване на сигнала SNR>10! 



Шум 

 Сигнал в КТ образ??? 

Величина 

пропорционална на 

бр. фотони достигащи 

детектора. 

 CNR – описва 

разликата в КТ 

числата на тъкани с 

различна плътност 

или на различни 

области от образа. 
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CNR = (HU1 - HU2) / (SDшум) 



Артефакти 

 Качеството на образа се 

определя и от наличието на 

артефакти - несъответствие 

между КT-числата в 

реконструирания образ и 

реалния линеен коефициент 

на отслабване в обекта.  

 неудобство при 

интерпретацията на 

образа; 

 могат да доведат до хипер- 

или хиподиагностика. 
Д. Костова-Лефтерова 



Артефакти 

 Четири типа артефакти: 

–Линeйни (streak) - проблем с 

единичен детектор; 

–“Shading” - разлика в работата 

на група от детекторни канали; 

–Пръстеновидни - грешки при 

калибрирането на детекторите; 

–Дисторзия - изкривяване при 

реконструкцията на образа в 

резултат на спиралната 

техника. 
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Артефакти 

 Четири групи според произхода си: 

–Свързани с физични процеси по 

време на получаването на образа; 

–Свързани с пациента – движение 

на пациента или присъствие на 

метални импланти; 

–Свързани с КТ уредбата – 

отклонение от нормаланата работа 

на уредбата; 

–Свързани с процеса на 

реконструкция на образите. 
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Въпроси 

Контрастът характеризира: 

а) размиването на границите 

на структурите  и загубата на 

детайлност в образа. 

б) разликата или отношението 

между сигнали в две избрани 

точки или области от образа. 

в) случайния характер на 

рентгеновото лъчение, водещ 

до флуктуации в броя 

фотони, погълнати в единица 

площ. 
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http://www.sprawls.org/ 



Въпроси 

Колко пъти трябва сигналът да превишава 

шума, за да твърдим, че уверено се наблюдава 

различаване на сигнала в образа? 

 а) над десет пъти 

 б) поне 4 пъти 

 в) зависи от ширината на прозореца, в 

която се наблюдава образа. 
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Въпроси 

Наличието на шум в 

образа възпрепятства 

визуализирането на: 

  а) обекти с висок 

контраст и малки 

детайли 

  б) импланти в тялото 

на пациента 

  в) малки детайли и 

обекти с нисък 

контраст 
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Благодаря! 

За контакти: 

Десислава Костова-Лефтерова 

e-mail: dessi.zvkl@gmail.com 


