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КОМПЮТЪРНА ТОМОГРАФИЯ 
 

Получаване на образа на трансверзален срез на 
изследвания обект посредством математическа обработка на 
множество рентгенови изображения на един и същ напречен 
слой, направени под различни ъгли. 

 TOMOS – означава “част” 
 GRAPHY – означава “рисунка” или “чертеж” 

Три предимства: 
  - избягва се наслагването на структурите върху образа 
  - подобрява се контраста на образа 
  - измерва и изобразява много малки разлики в контраста 
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Компоненти 

 Генератор 
високочестотен, 30 - 70 kW 

 Рентгенова тръба  
Въртящ се анод, висок термичен капацитет; 
Анод – Re, W, Mo 
Два фокуса: около 0.8 и 1.4 
Напрежение – 70 – 150 kV, Ток до 1300 mA 
Въздушно охлаждане 
3600 – 10000 об/секунда 
Време за сканиране: <1 s;  
Гентри 
Отвор: > 70 cm диаметър 
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Компоненти 

 Филтри 
Абсорбират нискоенергийносто лъчение; 
Намаляват дозата на пациента 

 Колиматори 
Намаляват разсеяното лъчение; 
Намаляват дозата на пациента; 
Подобряват качеството на образите. 
Дебелина на среза: 1 - 10 mm 
Ширина на лъчевия сноп: 20 или 40 mm 

 Детектори 
газови или твърдотелни; > 600 броя 
Висока ефективност; 
Трябва да преобразуват сигнала линейно; 
Да бъдат бързодействащи; 
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ИСТОРИЯ 
 

1917 – Радон (Австрия) предлага математичния модел за 

реконструкция 

1956 - Carmack показва, че математичната реконструкция е възможна 

1967 - Hounsfield разработва първия СТ 

1973 – използван е клинично първият мозъчен скенер в Mayo Clinic 

 

 

Поколения компютър- томографи 
 

Различават се по:  

• геометрията на сканиращото движение 

• времето на сканиране 

• формата на рентгеновия сноп 

• детекторната система 
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Поколения компютър-томографи 
  Първо поколение –  
Тесен колимиран сноп рентгенови лъчи  

Един срещуположен детектор 

Транслационно – ротационно движение 

За една проекция – 160 успоредни линейни сканирания 

Тръбата се завърта на 10 – 180 проекции (от 00 до 1800) 

5 минути сканиране за 1 срез 

Само за изследване на глава  
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https://www.lf2.cuni.cz/files/page/files/2014/basic_principles_of_ct.pdf 



Първо поколение 

https://www.isct.org/computed-tomography-blog/2017/2/10/half-a-century-in-ct-how-computed-tomography-has-evolved 

https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_computed_tomography 



Поколения компютър-томографи 
  Второ поколение –  
Тесен разходящ (ветрилообразен) сноп рентгенови лъчи  

Множество (10-30 детектора) 

Транслационно – ротационно движение 

Тръбата се завърта на ъгъл = ъгъла на ветрилото  

10 – 90 секунди сканиране за 1 срез 
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Поколения компютър-томографи 
  Трето поколение –  
Широк ветрилообразен сноп рентгенови лъчи, изцяло покриващ обекта 

287-700 ксенонови детектора 

Ротационно – ротационно движение (тръбата и детекторите се въртят, описвайки 3600) 

Излъчвателят – в импулсен режим 

4,9 - 1 секунди сканиране за 1 срез 
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Поколения компютър-томографи 
  Четвърто поколение  
Широк ветрилообразен сноп рентгенови лъчи, изцяло покриващ обекта 

2000 – 4800 неподвижни детектора в пръстена около пациента 

Ротираща тръба, фиксирани детектори 

Излъчвателят – в непрекъснат режим 
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Поколения компютър-томографи 
 КТ с електронен сноп       

Специализиран за кардиологията КТ, при който, вместо рентгенова тръба, се 
използва електронна пушка и волфрамови мишени във вид на 210°-арка около 
пациента. Всички елементи са неподвижни. Един срез се сканира за 50 ms, 
което позволява получаването на множество динамични кадри. 

https://www.lf2.cuni.cz/files/page/files/2014/basic_principles_of_ct.pdf 



Поколения компютър-томографи 
Dynamic spatial reconstructor     

  Експериментален КТ 1980 г., Mayo Clinic: 
• 28 рентгенови тръби и детекторни 

системи; 
• 16 ms са нужни за един образ; 
• Висока цена! 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S008525381545985X 



 Спирален СТ 

 

 

 

 

 

 
 

Намалява времето за скениране 

Многосрезови СТ 

Изследване на бързи динамични 

процеси 

Женя Василева 
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Спирален СТ 

Намалява дозата 
- Намалява времето за сканиране 

- Замяна на припокриващите се тънки срезове с    

 реконструкция на един спирално сканиран обем 

- Стъпка на спиралата > 1 

 

Няма липсващи данни както при сканиране през 

 определена стъпка 

По-късо време на изследване 
- Получаване на образа за едно вдишване  

- Намалява влиянието на движението на ораните и тъканите 

  

Загуба на разделителна способност по z-оста  

 ако не се направи пространствена интерполация 

 

Артефекти 
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Многодетекторен КТ 
 Въвеждат се няколко успоредни детекторни реда по оста z,  позволяващи 

едновременно получаване на по-голям брой проекции под различни ъгли; 

 Намалява се времето за сканиране и се подобрява разделителната 
способност; 

 При първите МДКТ се наблюдават артефакти от ефекта на частичния 
обем; 

 Различните производители предлагат различни комбинации на 
подреждане и различни ширини на детекторните редове. 
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• Причините за успеха на МДКТ са следните: 

 Възможността за получаване на изотропна обемна 
информация. Получава се приблизително еднаква 
разделителна способност в трите равнини на сканиране; 

 Възможността за синхронизиране на сканирането със 
сърдечния цикъл; 

 Намаляването на продължителността на изследването, 
водещо до намаляване нуждата от седиране на деца и 
тежко болни пациенти. 
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Техники на сканиране 
За да се избере срез или област на сканиране, се използва образ, наричан 
скенограма, или топограма (друго название е “scout”), подобна на 
конвенционалната рентгенография. При нея рентгеновата тръбата е във 
фиксирана PA, AP или LAT позиция спрямо пациента. 
 
Аксиално сканиране. При тази техника се сканира последователно в 
множество успоредни срезове. Първият избран срез се сканира, след което 
масата се премества с определена стъпка, сканира се в следващия срез и т.н. 
 
Обемно (спирално) сканиране. Бързото сканиране на определен обем, чрез 
непрекъснато преместване на масата с пациента, докато рентгеновата тръба и 
детекторите се въртят, се нарича спирално. 
 
Динамично сканиране. Техниката се използва за динамично следене на 
промяната в степента на поглъщане на рентгеновите лъчи в изследваната 
област.  
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КТ скопия (КТ ангиография). Получаване на образ в реално време. Методът КТ 
скопия представлява последователно сканиране на срезове, подобно на 
динамичното сканиране. 
Сканиране с две енергии. Техниката се използва за увеличаване на 
информацията за структурата на изследваната тъкан и контраста: 
Използване на рентгенова уредба с две рентгенови тръби, работещи при 
различни енергии; 
Бърза смяна на анодното напрежението от 80 до 140 kV по време на една и 
съща ротация на рентгеновата тръба. 
Специализирани приложения на КТ. Някои КТ уредби притежават  
допълнително оборудване, позволяващо прилагането на специализирани КТ 
техники, например: 
Количествено сканиране – за измерване на костната и белодробна плътност, 
определяне съдържанието на калций в коронарните артерии; 
4D изобразяване на сърцето чрез фазово селектиране; 
Виртуална ендоскопия. 
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Настоящето! 

• Многосрезови КТ; 

• Спирална техника; 

• Автоматика; 

• Реконструиращи алгоритми…. 

 

Нови области на приложение: 

• КТ ангиография; 

• КТ на дебело черво; 

• КТ перфузия..... 
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https://www.cleanpng.com/png-industrial-computed-tomography-medical-imaging-x-r-1548227/ 



Благодаря за вниманието! 

https://www.youtube.com/watch?v=xK4CdNT3DK4 


